gl Termomodernizacja

ROZWOJ TECHNOLOGICZNY IZOLACJI
PROZNIOWYCH DO OCIEPLEN
BUDYNKOW

w latach 50. XX w. w celu
zwiekszenia trwatosci przegréd
zewnetrznych. Od tego czasu byty
one wielokrotnie podnoszone.
Poczatkowo zmiany dyktowane
byty wzrostami cen energii

i dgzeniem do lepszego nig
gospodarowania, pozniej

pojawity sie takze przestanki
zwigzane z ochrong Srodowiska.
Nowe warunki techniczne
dotyczace budynkdw i ich
usytuowania zaczng obowigzywac
w 2021 r. i ponownie podwyzszg
wymagania izolacyjnosci cieplnej
przegrod zewnetrznych. Nalezy
domniemywaé, ze nie beda

to zmiany ostateczne.

Pomijajac $ciany jednowarstwowe, stoso-
wane zazwyczaj w mniejszych budynkach,
problem sprowadza sie do zaprojektowania
odpowiedniej warstwy izolacji cieplnej.
Trendowi zwiekszania grubosci warstwy
izolacji towarzyszy rozwdj produktow
zmierzajacy do obnizenia wspétczynnika
przewodzenia ciepta A. Coraz czeSciej,
ze wzgledoéw praktycznych, zastosowanie
grubej warstwy izolacji nie jest uzasad-
nione lub wrecz jest niemozliwe. Celem
tego artykutfu jest przedstawienie kierunku
rozwoju paneli prézniowych do izolacji
cieplnej budynkéw, spetniajgcych wymaga-
nia matej grubosci i wysokiej izolacyjnosci
cieplnej.
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RYs. 1. Budowa wewnetrzna plyty izolacyjnej zawierajacej panel prozniowy VIP

1 — zabezpieczenie krawedzi z tradycyjnego materiafu izolacyjnego, 2 — warstwa ochronna

z tradycyjnego materiatu izolacyjnego, 3 — pochtaniacz gazéw, osuszacz, 4 — rdzen — materiaf
porowaty o otwartych porach, 5 — warstwa ochronna, 6 — warstwa wzmacniajaca, 7 — warstwa
uszczelniajgca

SPECYFIKA PANELI PROZNIOWYCH VIP

Préznia jest doskonatg barierg wymiany ciepta, stad jej wykorzystanie jako skutecznej izolacji
termicznej przegrody budynku jest bardzo korzystne. Od wielu lat znane sg panele prézniowe,
okreslane nazwa VIP (ang. Vacuum Insulation Panel), oferujgce najnizsza wartos¢ wspot-
czynnika przenikania ciepta sposrod wszystkich dostepnych na rynku izolacji.

Prezentujac to rozwigzanie, nalezy w pierwszej kolejnosci zwréci¢ uwage na fakt, iz
panele prézniowe VIP nie sg ptytami wykonanymi z jednorodnego materiatu. Jest to wyréb
budowlany o dos$¢ ztozonej budowie, co ma zasadniczy wptyw na specyfike jego stoso-
wania.

Panel prozniowy VIP ma rdzen z porowatego materiatu o duzej sztywnosci otoczony
gazoszczelng powtoka (koperta) z cienkiej, wielowarstwowej folii. Podczas produkcji z ko-
perty odpompowywane jest powietrze, a nastepnie zostaje ona szczelnie zamknieta. Tym
sposobem uzyskiwany jest materiat porowaty, w ktérego wnetrzu panuje cisnienie bliskie
prézni, co zapewnia bardzo wysoka izolacyjno$¢ termiczng. Mierzony na $rodku panelu
wspdfczynnik przenikania ciepta A to okoto 0,004 W/(m-K). Bardziej uzyteczny usredniony
wspotczynnik A dla catego panelu, uwzgledniajacy materiatowe mostki cieplne wystepujace
przy krawedziach, wynosi okoto 0,007 W/(m-K).

W celu usprawnienia procesu montazu do ocieplen budynkéw stosuje sie panele,
w ktérych VIP, stanowigcy zasadniczy element ograniczajacy wymiane ciepfa, jest otoczony
tradycyjnym materiatem np. EPS, PUR (RYS. 1), ktéry chroni panel przed uszkodzeniami
mechanicznymi i zapewnia wiekszg powtarzalnos¢ wymiarowg produktu, a takze umoz-
liwia aplikacje kolejnych, typowych warstw (np. papa lub siatka i tynk). W przypadku
$cian system docieplen obejmuje panele, odpowiednio dobrane kotwy, klej i wyprawe
elewacyjna.

Panele prézniowe VIP, jak kazde rozwigzanie, obok zalet majg pewne wady. Podstawo-
wym ograniczeniem jest konieczno$¢ zachowania nieprzerwanych warstw folii utrzymujacej
préznie. Oznacza to brak mozliwosci docinania paneli do pozadanego wymiaru. Kotwy
moga by¢ montowane tylko we wskazanych miejscach. Wystepuje takze ryzyko przebicia

IZOLACJE | nr5/2020



FoT. 1. $ciana budynku herpetarium
przed otynkowaniem z widocznymi panelami
prézniowymi VIP

RYS. 2. Budowa $ciany
zewngtrznej budynku
1 herpetarium z warstwa izolacji
prézniowej VIP
1-tynkgr.2,5cm,
2 — styropian EPS
gr. 1,0cm,
3 — panel prézniowy VIP
gr. 2,0 cm,
4 — $ciana z cegiet
gr. 12,0 cm,
5 — styropian EPS
gr. 10,0 cm,
6 — $ciana z cegiet
gr. 23,0 cm
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RYS. 3. Budowa dachu budynku herpetarium z warstwa izolacji prézniowej VIP

1 — hydroizolacja gr. 0,7 cm, 2 — ptyta PUR gr. 2,0 cm,

3 — panel prozniowy VIP gr. 2,0 cm, 4 — wtdknina gr. 0,2 cm,

5 — hydroizolacja gr. 1,0 cm, 6 — polistyren ekstrudowany XPS gr. 15,0 cm,
7 — beton gr. 12,0 cm, 8 —tynk gr. 1,5 cm,

panelu ostrym przedmiotem. Rozwigzaniem jest zastosowanie tra-
dycyjnego materiafu izolacyjnego, ktéry otacza wtasciwy panel VIP.
Umozliwia to bezpieczne kotwienie i chroni przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Panele prozniowe VIP sg stosowane rzadko, przede wszystkim
z powodu wysokiej ceny. Upowszechnienie sie tego dobrego tech-
nicznie rozwigzania jest mozliwe poprzez ulepszenie technologii
produkciji, jak réwniez samego wyrobu.

PROJEKT INNOVIP

Komisja Europejska poprzez swdj program Horyzont 2020 wspiera
badania i rozwdj techniczny w wielu dziedzinach, w tym dziafania
na rzecz zwiekszenia efektywnosci energetycznej budynkéw. Projekt
INNOVIP (umowa grantu nr 723441), realizowany przez miedzy-
narodowe konsorcjum naukowo-przemysfowe, stawia ambitne cele
rozwoju paneli prézniowych VIP, m.in.:
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FOT. 2. Zdjecie termowizyjne $ciany budynku
herpetarium; widoczne pofaczenia oraz panel celowo
rozszczelniony podczas montazu

» opracowanie nowych folii o znacznie ob-
nizonej przepuszczalnosci powietrza i pary
wodnej w celu zwiekszenia dfugowiecznosci
poprzez spowolnienie utraty prézni,

» udoskonalenie technologii zgrzewania
ultradzwigkowego w celu obnizenia przecie-
koéw powietrza na taczeniach oraz obnizenia
kosztéw produkcii,

» zastosowanie nowego rozwigzania folii
o zmodyfikowanej budowie przy krawe-
dziach panelu w celu ograniczenia mostkow
ciepfa,

» opracowanie rozwigzan materiafowych
oraz dostosowanej budowy krawedzi panelu w celu dalszego ogra-
niczenia mostkoéw termicznych,

» opracowanie kompletnego zestawu do stosowania paneli VIP
do izolacji budynkdw, obejmujgcego typoszereg paneli réznych roz-
miaréw, mocowania dostosowanych do réznych podtozy.

Powyzsze zagadnienia technologiczne wytwarzania VIP moga
wydac sie nieistotne z punktu widzenia uzytkownika, obrazujg one
jednak poziom trudno$ci wyzwan, jakie stojg przed producentami,
oraz uzmystawiaja, z jak zaawansowanym wyrobem mamy do czy-
nienia.

Zakres projektu INNOVIP obejmuje takze zastosowanie rozwijanej
technologii paneli VIP w praktyce oraz walidacje opartego na nich
systemu docieplen. Do tego celu wybrano zlokalizowany na terenie
ogrodu zoologicznego w Warszawie budynek herpetarium. Przezna-
czeniem obiektu jest hodowla pfazéw i gadéw, dlatego wymagana
temperatura wewnetrzna wynosi 26°C. Energooszczednos$¢ tego
budynku ma zatem wyjatkowo istotne znaczenie. W 1996 r. obiekt
przeszedt termomodernizacje, w wyniku ktérej spetniat obowigzujace
woéwczas standardy. Docieplenie przy zastosowaniu paneli préznio-
wych VIP, zrealizowane w ramach projektu INNOVIP, obejmowato
dwa przypadki: $ciany i dachu. Za wykonanie rob6t budowlanych
oraz ocene przyjaznosci stosowania nowego produktu odpowie-
dzialny jest Dziat Badan i Rozwoju firmy Mostostal Warszawa SA
W przegrody wbudowano czujniki temperatury i strumienia ciepfa,
umozliwiajace precyzyjny monitoring parametréw cieplnych.

Istniejgca $ciana posiadata budowe trojwarstwowg z 10-centyme-
trowa warstwa styropianu i charakteryzowatasig U, = 0,261 W/(m2-K).
Nowa warstwa ocieplenia grubosci 4 cm wraz z 2,5 cm tynkiem
(RYS. 2) spowodowata powstanie przegrody o wspofczynniku przeni-
kania ciepta Ugy = 0,146 W/(m2-K). Zastosowano panele w kilku
rozmiarach, osiggajac pokrycie 87,5% powierzchni $ciany izolacjg
VIP, a pozostata powierzchnie wypetniono styropianem EPS. Srednia
wazona warto$¢ U dla przegrody to 0,157 W/(m2-K).

W przypadku dachu istniejgcg warstwg izolacji byto 15 cm poli-
styrenu ekstrudowanego XPS. Nowe panele miaty 2-centymetrowy
panel prozniowy VIP oraz 2-centymetrowg warstwe pianki PUR,
stanowigca zabezpieczenie przez uszkodzeniami mechanicznymi
(RYS. 3). Wspdfczynnik przenikania ciepta przegrody obnizyt sie
z Up; = 0,273 W/(m2-K) do Upy = 0,128 W/(m2-K).

Uzycie paneli prozniowych VIP pozwala na uzyskanie ponad-
przecietnie niskich wspdétczynnikéw przenikania ciepta przy bardzo
niewielkim wzroscie grubosci przegrod zewnetrznych budynkéw.
W toku realizacji projektu badawczego INNOVIP opracowano i prze-
testowano ulepszony system docieplen (ETICS) oparty na panelach
prézniowych. W Polsce powstat obiekt referencyjnych, ktérego opo-
miarowanie dostarcza wartosciowych danych charakteryzujacych
ten nowy typ izolacji cieplnej. |




